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1. Clasificacion de las técnicas de medicion de COVs y las necesidades de
cuantificacion establecidas en la normativa y reglamentacion

En esta tarea se ha realizado una revision bibliografica a través de la consulta de las bases de
datos, articulos cientificos y revistas técnicas disponibles, sobre las técnicas de medicidn de
COVs vy las necesidades de cuantificacidon establecidas en la normativa y reglamentacion. La
informacidn se ha estructurado en los siguientes apartados:

A. Andlisis del estado del arte de tecnologias de medicion de COVs

e Metodologias de muestreo:

Muestreadores pasivos.
Muestreadores activos.
Analizadores automaticos.

Tratamiento de la muestra y transferencia.
Sistemas de analisis.
Evaluacion de olores.

e Determinacion de COV en aires interiores y cdmaras de ensayo mediante muestreo
difusivo con adsorbente Tenax TA®, desorcidn térmica y cromatografia de gases
mediante MS/FID (ISO 16000-6).

Principio.

Desorcidn térmica.

Programa de temperatura.

Andlisis.

Identificacion.

Ejemplos de compuestos detectados en el aire de interiores y emitidos por
productos de construccién en cdmaras de ensayo.

e Identificacion de Compuestos Orgdanicos Volatiles por desorcion térmica,
cromatografia en fase gaseosa y espectrometria de masas (ISO 16017-1).

Principio.

Técnicas de medida de tasas de emisidn.
o Camaras de ensayo de emisidn.
o Células de emisidn FLEC.

B. Revision de requisitos publicos y privados relativos a emisiones de COVs

e Requisitos ambientales y de los productos en la emisidn de Compuestos Organicos
Voldatiles.

Ambito de aplicacién a escala Nacional.
Ambito de aplicacién a escala Europea.
Ambito de aplicacién a escala mundial.
Edificios Sostenibles.

e Descripcion de los principales sistemas de etiquetado (sellos) con requerimientos
para COVs:

EMICODE

EUROPEAN FLOWER ECOLABEL
BLUE ANGEL

CALIFORNIA CDPH
FLOORSCORE
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- BIFMA

- NORDIC SWAN
- M1

- AFSSET

- CERTIPUR US

- GREENGUARD
- DIM/DICL

- NATUREPLUS

- ETC

Se destaca a continuacién aspectos relevantes de la revisién bibliografica realizada.

v'  Determinacién de COV en aires interiores y cdmaras de ensayo mediante muestreo
difusivo con adsorbente Tenax TA®, desorcion térmica y cromatografia de gases
mediante MS/FID (ISO 16000-6).

La norma ISO 16000-6 describe un método para la determinacion de compuestos orgdnicos
volatiles en aire de interiores muestreado para la determinacion de COV de materiales de
construccion empleando camaras y células de ensayo. El método emplea el sorbente Tenax
TA’, con desorcidn térmica y anélisis por cromatografia de gases.

Este método se aplica a la medicidon de COV no polares y ligeramente polares en un rango de
concentracion de submicrogramos por metro cubico hasta varios miligramos por metro cubico
y también, a algunos compuestos organicos muy volatiles (COMV) y compuestos orgdnicos
semivolatiles (COSV).

- Principio:
En este método se capta un volumen medido de aire del interior de una cdmara de ensayo de
emision o célula de ensayo de emisidon mediante la aspiracién a través de uno o varios tubos
adsorbentes de Tenax TA®, de forma que los COV quedan retenidos para su posterior analisis
en el laboratorio.

® . s . s
Tubos adsorbentes de Tenax TA dispuestos para su andlisis por espectrometria de masas.
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Estos COVs atrapados son desorbidos térmicamente y transferidos por el gas portador inerte
mediante una trampa/sorbente fria a un cromatdgrafo de gases que va equipado con una
columna o columnas capilares y un detector de ionizacion de llama (FID) y/o un detector de
espectrometria de masas (MS), cuyo principio se describe en la norma ISO 16017-1. Cuando se
emplean conjuntamente para el andlisis un detector de llama y un detector de espectrometria
de masas, los detectores pueden estar instalados en el mismo cromatdgrafo de gases o en
diferentes cromatdgrafos de gases. En este ultimo caso, deben emplearse pardmetros de
inyeccién de muestra y de separacion idénticos en ambos instrumentos para producir
cromatogramas comparables.

Cuando la cuantificacién se lleva a cabo con FID, deben analizarse mezclas de patrones de
calibracion de diferentes concentraciones o al menos un patréon con cada conjunto de
muestras como verificaciéon del funcionamiento del sistema y cuando se emplea MS para
cuantificacion, deben analizarse mezclas patrén de calibracion de al menos tres
concentraciones diferentes, con cada lote de muestras para actualizar la calibracidon. Pueden
utilizarse patrones internos para el control de funcionamiento del muestreo y analisis.

- Desorcion térmica.

Las condiciones de desorcion habituales para el analisis de COV cuando se emplea una trampa
fria secundaria y tubos de muestreo contenido de 200mg a 250mg de Tenax TA®, son las
siguientes:

Temperatura de desorcion 260°C a 280°C

Tiempo de desorcion 5 min a 15 min

Caudal de gas de desorcion 30ml/min a 50ml/min

Temperatura superior de la trampa fria 280°C

Temperatura inferior de la trampa fria -30°C

Adsorbente e trampa fria Tenax TA®

Temperatura de la linea de transferencia 220°C

Relacidn de divisidn Seguln concentracion atmosférica
esperada y en base a las indicaciones del
fabricante del equipo de desorcién (ver
nota).

Nota: Los COMV (compuestos organicos muy volatiles) pueden atravesar la trampa fria bajo estas
condiciones y no seran determinados cuantitativamente en el analisis.
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v" Requisitos ambientales y de los productos en la emisién de Compuestos Orgdnicos
Volatiles.

En lo referente a la emision de compuestos organicos volatiles, se encuentran requisitos tanto
a escala nacional de ciertos paises, como a escala europea e internacional. Dichos requisitos
pueden venir fijados por el sector publico o por sellos privados.

En Europa encontramos los siguientes sellos (sistemas de etiquetado) para materiales de
construccion, que hacen referencia a los COVs, los dividimos en los que se circunscriben al
ambito nacional de cada pais y los que lo hacen a todo el ambito europeo:

- Ambito de aplicaciéon europeo (a nivel nacional):

Etiqueta (sello) Pais Producto/s
AgBB/DIBt Alemania pavimentos
Agentur 21, ARGE kdR Alemania declaracién del producto
Blauer Engel Alemania pinturas, madera, adhesivos, etc
EMICODE Alemania Adhesivos, suelos, etc
LGA Priifzeichen Alemania diversos productos de construccion
TUV Umweltzeichen Alemania diversos productos de construccion
PFSC Alemania diversos productos de construccion
Ecolabel Austria diversos productos de construccion
IBO-Priifzeichen Austria diversos productos de construccion
DICL Dinamarca diversos productos de construccion
M1 Finlandia todos los prodL‘chtos de
construccion
Grenelle Environnement Francia producto§ de <':onstruccic'>n e
interiores
AFSSET Francia productos de construccion sélidos
LQAI Portugal adhesivos, sellantes, etc
Nordic Ecolabel ("Swan") Suecia diversos productos de construccion
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- Ambito de aplicacién europeo:

Etiqueta (sello) Producto/s

diversos productos de
EU Ecolabel P .,
construccion
GUT alfombras, suelos, etc
diversos productos de
Natureplus .
construccion
diversos productos de
FSC produie
construccion

Como se puede observar, la mayoria de los sistemas de etiquetado (sellos) con requisitos
referentes a la emisién de COVs se encuentran en el centro y norte de Europa.

- Ambito de aplicacién a escala mundial:

A escala mundial, los sellos (sistemas de etiquetado) para materiales de construccion que
hacen referencia los COVs son los siguientes:

Etiqueta (sello) Pais Producto/s

diversos productos de

Green Label Hong Kong construccion

Californian CHPS / Section EEUU diversos productos de
01350 construccion + mueble

pavimentos, adhesivos para

Floor Score EEUU
suelos
BIFMA EEUU muebles de oficina

CRI EEUU alfombras, suelos, etc
ANSI/NSF US EEUU diversos produ.cltos de

construccién
SCAQMD EEUU adhesivos y sellantes
Greenguard EEUU diversos produEtos de

construccion

Certipur EEUU espumas
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2. Resumen de los andlisis realizados, condiciones metodoldgicas y
descripcion de la mejora obtenida

Se ha realizado la adaptacién y mejora de las tecnologias existentes de analisis de emisiones de
COVs a los materiales y productos del hipersector del habitat. Para ello se ha tenido en
consideracion los aspectos analiticos que influyen en la incertidumbre, precisiéon vy
especificidad del método desarrollado.

Cabe destacar que la reproducibilidad entre laboratorios en la medicidn analitica de las COVs
emitidas por un mismo producto, ha demostrado tener desviaciones estandar relativas
comprendidas entre el 15 y el 79%, lo que confirma la necesidad de mejorar la definicién y la
tecnologia empleada en los métodos de medicidn existentes.

A.- Investigacidn en parametros del método, influyentes en calidad de resultados.

Como primera aproximacion a las emisiones de COVs existentes en los materiales y productos
del hipersector del habitat, se realizaron diversos anadlisis de las emisiones de los productos
mas representativos del sector, utilizando las técnicas analiticas a las que hacen referencia las
normas mas demandadas por el mercado.

Los materiales/productos analizados fueron los siguientes:

Tablero MDF Pintura liquida base acuosa

Pintura al disolvente con acabado de
Tablero compacto

brillo
HPL Papel pintado
Suelo laminado Plancha de poliuretano
Cemento barnizado Colchdn de muelles

Madera maciza
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Y las técnicas analiticas utilizadas han sido:

TD-GC-MS HEADSPACE HPLC

A continuacidn se presenta una serie de ejemplos de los andlisis de emisiones realizadas a
los materiales/productos mencionados (en ocasiones los analisis se han realizado
modificando unos o varios parametros del método de ensayo, con el objeto de analizar su
influencia en el resultado final):

Producto Norma/ Técnica Resultado (pg/m®)
3d 13
B < Tolueno
3d <2 .
e < Tetracloroetileno
3d <2 X
SR < Xileno
3d <2 ) iib
28d < 1,2,4-Trimetilbenceno
3d
o] :; 1,4-Diclorobenceno
ISO 16000-3,-6,-9/ 3d <
TD-GC, HPLC B < Etilbenceno
3d <2 .
e < 2-Butoxietanol
3d <2 .
28d < Estireno
3d 30 .
284 < Formaldehido
3d <2 .
SR 3,5 Acetaldehido
3d <59
- 284 <21’5 e
Norma/ Técnica Resultado (ug/m’)
28d <750 Etilbenceno
28d <200 p-Xileno
28d <200 o-Xileno
Papel pintado 28d <1000 1,2,4-Trimetilbenceno
O ISO 16000-3,-6,-9/ .
TEC L 28d <2 Tetracloroetileno
_ ! 28d <2 1,4-Diclorobenceno
_ 28d <2 2-Butoxietanol
[ < Estireno
_ 28d <10 Formaldehido
I 284 <200 Acetaldehido
I B <o Tcov
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Producto Norma/ Técnica Resultado (pg/m?)
3d 10,9 Tolueno
28d 37,1
3d <2 .
oY < Tetracloroetileno
3d <2 .
o 33 Xileno
3d <2 . .
p < 1,2,4-Trimetilbenceno
3d 2
By :2 1,4-Diclorobenceno
1SO 16000-3,-6,-9/ 3d <
- TD-GC, HPLC 28d < Etilbenceno
3d <2 i
58d < 2-Butoxietanol
3d <2 X
28d < Estireno
3d <4 .
o < Formaldehido
3d <80 .
pe) <80 Acetaldehido
3d <110
28d <137 TVOC
Producto Método Compuesto % Aprox.
Pintura disolvente I 09
Acabado brillo Etanol 0,8
_ Acetona 415
Acetato de metilo 1,8
2-Butanona 0,2
Headspace Acetato de etilo 14,4
Tolueno 5,3
_ Acetato de butilo 0,9
_ Etilbenceno 019
_ Xileno 2'9
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Producto Norma/ Técnica Resultado (ug/m®)
Cumple las especificaciones del sello
3d 49,7 .
S 2,57 3-Metilheptano
3d 29,6 3-Etil-5-
28d <2 metilheptano
3d 50,3 .
B 296 5-Etildecano
3d 23,4
oo 3,87 Undecano
3d 27,0 4-Metil-5-

Colchén de muelles 28d 10,7 propilnonano

SO 16000-3,-6,-9/ z:d 51,0 2,24,6,6-
TD-GC, HPLC 6,51 Pentametilheptano

% 23,2 Ciclohexanona
28d 2,62
3d 14,2 .
S 7,10 Formaldehido
3d 73,8 ,
e 18.8 Acetaldehido
3d 883
7d 529 TCOV
28d 196
3d 88,0
7d <60 Aldehidos totales
28d 25,9

Tras la realizacion de los analisis de compuestos organicos voldtiles emitidos por los
productos mas representativos del sector del habitat, su abundancia media quedaria
representada de la siguiente forma:

Abundancia media de los COVs en el
sector del habitat

M Tolueno

M Tetracloetileno

H Xileno

| 1,2,4,-trimetilbenceno
m 1,2 diclorobenceno

M Etilbenceno

1 2-butoxietanol

i Estireno

Formaldehido

= Acetaldehido

Otros
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Al mismo tiempo, se puede observar que la norma de referencia para las mediciones de
COVs es la ISO 16000, es por ello que, a continuacién, se analizardn los distintos
parametros susceptibles de influir en la incertidumbre, precision y especificidad del
método. Se persigue un doble objetivo de intentar mejorar la definicion y tecnologia
empleadas, ademds de intentar ajustar las condiciones de mayor sensibilidad para los
contaminantes propios del sector del habitat.

B.- Parametros susceptibles de influir en la incertidumbre, precision y especificidad
del método

Tomando como base la norma ISO 16000-9 (método de ensayo en cdmara), se detectaron
los posibles parametros susceptibles de modificacidn, que podrian afectar a la calidad del
resultado final, de forma esquematica serian:

Parametros
susceptibles

de
modificacion

Duracian . .
Humedad Caudal . Caudal deaire Velocidad de
Temperatura rilai'lra e "E'I'ﬁlﬁ'daade especificopor | | intercambio de
darea ﬂl- (]

Las condiciones paramétricas de los equipos en todos los casos fueron las siguientes:

Parametros GC-MS Condiciones
Tubos sorbentes Tenax
Caudal de muestreo (ml/min) 150
Duracion de muestreo (min) 30
Volumen de muestra (l) 4,5
Recogida demuestra 72 +2hy 28 + 2 dias
Temperatura del inyector (2C) 260
Temperatura tubo desorcion (2C) 240
Tiempo de desorcién (min.) 15
Flujo del gas de desorcion (ml/min.) 75
Temperatura alta, trampa fria (2C) 250
Temperatura baja, trampa fria (2C) -25
Trampa fria sorbente Tenax
Temperatura de la linea de 250
transferencia (2C)
Gas portador (GC-MS) He
Caudal (ml/min) 1
Columna GC-MS Elite-5MS; 30 m; 0,25 mm; 0,25 um
Temperaturas del horno 40 °C (2 min); 5 2C/min - 150 °C (2
min); 10 2C/min — 250 2C (4 min).
Standard Tolueno
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La cuantificacion de los COVs se realiza por equivalentes de tolueno, para ello,
previamente se realiza la siguiente curva de calibrado, para poder cuantificar los
compuestos a partir de las areas obtenidas.

sssss

SSSSS

EEEEE

ggggg
ans
M

I

oA 5 THS T L 223 355 T e EE23 L L2223 L T TEE T

SSSSS

Curva de calibrado con 5-standards de tolueno (1,1 -5,5-11,1-55,5-111,1) ug/ma. D -GC

Técnico de AIDIMA introduciendo tubo Tenax para realizar TD-GC-MS

Parametros HPLC Condiciones
Caudal de muestreo (ml/min) 500
Recogida demuestra 72 +2hvy 28 + 2 dias
Volumen de muestra (l) 60
Duracion de muestreo (min) 120
Columna C-18
Fase movil 60% acetonitrilo / 40% agua
Detector UV, 360 nm
Caudal (ml/min) 1
Volumen del inyector (2l) 20
Standard formaldehido 5 standards de la disolucion de DNPH-
formaldehido con acetonitrilo
Standard acetaldehido 5 standards de la disolucion de DNPH-
acetaldehido con acetonitrilo
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Los cartuchos comerciales de DNPH se deben atemperar antes de realizar el muestreo.
Una vez alcanzada la temperatura ambiente, se ensambla al sistema de muestreo y con
ayuda de una bomba de vacio se hace pasar a través del cartucho aire de la cdmara de
ensayo con un flujo determinado.

Para desorber la muestra, se conecta el cartucho de la muestra a una jeringa limpia, de
modo que el flujo de liquido durante la desorcion sea el mismo que el flujo de aire
durante el muestreo. El derivado DNPH-formaldehido formado y el DNPH sin reaccionar
se desorben del cartucho (por gravedad) pasando 5 ml de acetonitrilo desde la jeringa a
través del cartucho a un matraz aforado de 5 ml, aforando con AcCN.

Para obtener un blanco, se realiza el mismo procedimiento con un cartucho nuevo al que
no se le ha hecho pasar aire a su través.

La muestra se analiza mediante HPLC con las mismas condiciones experimentales que se
emplean para la calibracién. También se debe realizar una medida de un blanco. La
cantidad de DNPH-formaldehido presente en la disolucién se calcula a partir de la recta de
calibrado.

Se calcula la concentracién C de formaldehido en aire (ng/m?) mediante la ecuacion

o ((c—c,)-5)-0,143x10°

Oy -t
Donde,
c es la concentracion de DNPH-formaldehido en el cartucho expuesto, en pug/ml;
Cp es la concentracion de DNPH-formaldehido en el cartucho blanco, en pug/ml;
qv es el caudal de recogida de aire, en ml/min;
t es el tiempo de recogida de muestra, en minutos;
5 es el volumen de AcCN en ml en los que se desorbe la muestra del cartucho;

0,143 M (formaldehido)/M (DNPH-formaldehido), siendo M la masa molecular.
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Cristales de DNPH utilizados en la recta de calibrado

Previamente a la introduccion de cualquier muestra en la cdmara de ensayos se realiza un
blanco de ésta, para comprobar que el aire que entra es “aire zero” y no existan posibles
contaminantes en la cdmara que puedan interferir en los resultados.

Sean B
Tic
100 15128

Tiee
odo 5o Tobo 50 2000 Z50 3000 3500 3alo0

Cromatograma TD-GC-MS de la cémara vacia con renovacion de aire
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3. Informe de metodologia desarrollada para andlisis sensorial y
evaluacion del panel de expertos

En cuanto a los andlisis sensoriales, en el proyecto SENSOCOV se ha abordado los
siguientes aspectos:

1. Analisis de métodos de valoracion sensoriales

Metodologias para la realizacién de analisis sensoriales de olores
- Meétodos de concentracidn:
o VDA?270
o UNE-EN 1230-01
- Método de dilucioén:
o UNE-EN 13725
e Olores de referencia
e Aspectos referentes a la minimizacidon de incertidumbres o variabilidad en las
evaluaciones de olores
e Definicidn del método de creacidn y evaluacidn de panel de expertos de olores de
AIDIMA.

2. Creacion y evaluacién de un panel de expertos en analisis sensorial de olores

e Busqueda y adquisicion de equipamiento/material necesario

e Mediciones de olores por parte de todos los participantes del proyecto
e Comparacion de medidas sensoriales vs analiticas

e Influencia variables personales en resultados

e Seleccién panel de expertos
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De los distintos métodos revisados en la bibliografia, en AIDIMA se van a emplear cuatro
métodos para seleccionar a las personas que formaran parte del panel de expertos
dedicados a realizar los ensayos de determinacidn de olores.

Estos métodos se describen en las normas o métodos de ensayo que se indican a
continuacion:

-

\_

ISO 16000-28: Indoor air — Determination of odour emissions from building
products using test chambers.

VDA 270: Determination of the odour characteristics of trim material in motor
vehicles.

Método Burghart Messtechnik GmbH: Ensayo de determinacion del umbral de
las medidas olfativas.

Norma del Consejo oleicola internacional (DEC-21/95-V/2007, de 16 de
noviembre de 2007) relativa a catas.

Normativa de la Comunidad Europea, basada en el Reglamento (CE) numero
640/2008 de la Comisidn, relativo a catas.

~

Antes de la realizacién de los ensayos, se informara a cada uno de los candidatos a ser
miembro del panel de expertos del cédigo de conducta que deben seguir antes y durante
cada ensayo. Este cddigo se indica a continuacion:

El miembro del panel debe estar motivado para llevar a cabo su trabajo
concienzudamente.

El miembro del panel debe estar disponible para realizar una sesién completa
de medida.

Desde 30 minutos antes y durante la medida, al panel de miembros no les
estd permitido fumar, comer, beber (excepto agua) ni mascar chicles o dulces.
Los miembros del panel deben tener cuidado de no causar interferencias en
su propia percepcidn de olor o en de los demds debido a la falta de higiene
personal, uso de desodorantes, lociones corporales u otros cosméticos.
Aquellos miembros del panel que sufran un resfriado o cualquier otra
enfermedad que afecte a su percepcidn de olores (por ejemplo ataques de
alergia o sinusitis) deben ser excluidos de participar en la medida.

Los miembros del panel deben estar presentes en la habitacién de medida de
olores o en una habitacién de condiciones similares 5 minutos antes del
comienzo de la medida con el fin de estar adaptado a las condiciones
ambientales de la habitacién de medida.

Los miembros del panel no deben comunicarse entre ellos los resultados
antes de que la medida haya sido completada.
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La sala de cata

Actualmente existen normativas que fijan las condiciones minimas que deben reunir los
locales donde se realiza el andlisis sensorial, los utensilios, etc. por ejemplo la norma UNE-
EN I1SO 8589:2010 Andlisis sensorial. Guia general para el disefio de una sala de cata.

Las condiciones ambientales en las que se realiza las evaluaciones sensoriales son muy
importantes, porque la experiencia ha demostrado que, con independencia de los
catadores, las condiciones que los rodea tales como olores, iluminacién, ruidos,
temperatura, humedad, etc. influyen mucho en los resultados obtenidos; por ello es
necesario estandarizar al maximo todas estas condiciones con el fin de obtener resultados
reproducibles.

El drea de preparacion de las muestras debe estar separada del area de pruebas, y los
evaluadores no deben ver al supervisor de la prueba preparando las muestras que seran
evaluadas.

De forma esquematica, el método utilizado por AIDIMA seria el siguiente:

Método AIDIMA
para la seleccién de
un panel de

2o
expertos en andalisis
sensorial de olores

AN AT asle—— 2 _Ae

Deteccién sobre
Deteccién del nivel Clasificacion de materiales de Memoria olfativa
umbral intensidades referencia

Para poder formar parte del panel de expertos en las evaluaciones sensoriales de olores
de AIDIMA, los candidatos deberan superar las cuatro pruebas.

Material adquirido para la creacion del panel de expertos en andlisis sensoriales:

Dos kits de boligrafos para inhalar, suministrados por la empresa Odournet GmbH
(Alemania). Estos boligrafos (sticks) se utilizan para investigar y determinar la capacidad
olfativa de las personas tanto a nivel médico (otorrinolaringologia-rinologia) como en la
seleccion de un panel de expertos para ensayos olfativos.
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El primer kit consta de un total de 48
boligrafos, divididos en 3 grupos de 16
boligrafos, cada grupo se distingue del
otro por el color (rojo, verde, azul) y
dentro de cada grupo los boligrafos se
encuentran numerados del 1 al 16.

La composicidén de cada grupo boligrafos
es la siguiente:

Color rojo
Color verde

Color azul

Disolvente (blanco) + n-butanol
Disolvente (blanco)

Disolvente (blanco)

A su vez, dentro de cada grupo de color, los boligrafos van numerados del 1 al 16, en
orden creciente de concentracion.

El segundo kit consta de un total de 6 boligrafos, los
cuales se encuentran numerados del 1 al 6, en orden
creciente de concentracion. La composicidn de estos
boligrafos es de un disolvente comun en todos los
boligrafos y 2-feniletanol (olor similar a las rosas) en
orden creciente de concentracion.

Asimismo se adquirieron materiales de referencia suministrados por la empresa
Odournet GmbH, para la evaluacién sensorial del tono heddnico e intensidad del olor
segun la norma VDA 270. Estos materiales se emplean habitualmente en la formacion de
paneles de expertos o en la intercomparacidon entre laboratorios. Los materiales de
referencia han sido preparados por la empresa Odournet GmbH en cooperacion con las
empresas automovilisticas Volkswagen, BMW y Mercedes Benz.

Por otro lado, se empled acetona en grado reactivo, para las pruebas preliminares de
ajuste de los métodos de evaluacion sensoriales.

Pagina 19 de 37



SENSOCOV - Actividades desarrolladas 2015

Ejemplos de evaluaciones sensoriales realizadas:

Candidatos al panel de expertos realizando ensayo de clasificacion de intensidades

Candidatos al panel de expertos realizando ensayo de clasificacion de intensidades

Candidatos al panel de expertos realizando ensayo de umbral de deteccion y clasificacion de
intensidades
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Candidatos al panel de expertos realizando evaluacion de materiales de referencia

Teniendo en cuenta que se considera umbral de deteccidn de una poblacidn objeto de
estudio aquel en el cual el 75% de la poblacién es capaz de detectar el olor. El umbral de
deteccion obtenido es 10.

Test umbral de deteccion

== Jmbral de deteccidn

Test de intensidades

m % intensidades correctas

Representacion grdfica de algunos resultados obtenidos
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e Comparacion de medidas sensoriales vs analiticas

Puesto que diversas de las medidas de olores efectuadas, se han realizado con unos kits
de boligrafos con distintas concentraciones de n-butanol, y estos a su vez, se han utilizado
para la determinacidon del umbral de deteccidon y poder realizar una clasificacién de
intensidades. Se decidid abordar un estudio analitico de dichos boligrafos, para
determinar la concentracidn exacta de n-butanol y obtener una correlacidon entre los sticks
utilizados en medidas sensoriales y las analiticas obtenidas.

La determinacién de la concentracion de n-butanol presente en cada uno de los
boligrafos, se efectué mediante cromatografia gaseosa por espacio de cabeza (Headspace
GC).

Para ello, se cortaron la punta de los boligrafos con n-butanol utilizados en las mediciones
y se introdujeron en los viales correspondientes para su analisis mediante HS-GC.

Técnico de AIDIMA analizando n-butanol por HS-GC

Los resultados obtenidos fueron los siguientes:

Boligrafo n-butanol (ppm) Boligrafo n-butanol (ppm)

1 0,000 9 1,248

2 0,009 10 2,525

3 0,021 11 4,908

4 0,038 12 10,009

5 0,079 13 19,880

6 0,158 14 40,212

7 0,319 15 80,121

8 0,632 16 161,024
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A continuacién se representa la correlacién entre los sticks y la concentracién analitica de

n-butanol:
| ]
Correlacion sticks vs medidas analiticas o
160
180 140
y . 120
160 , -
140
E / 80
g 120 / ©
= 100 10
] Jd
5 80 2
2w / 0
z 0 / 9 o 11 12
20 /
0 %
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Sticks

Por lo tanto, podemos cuantificar el umbral de deteccion obtenido, dado que éste se
corresponde con el stick 9, su valor es de 2,525 ppm de n-butanol.

e Influencia variables personales en resultados

En primer lugar, se analiza la influencia de edad en la capacidad olfativa de los

candidatos. Para comprobar dicha influencia, se
analizan en los resultados de las evaluaciones de
intensidades, umbral de deteccion y memoria
olfativa realizados.

El test de intensidades, es superado por el 92,3%
de los menores de 45 afios. Sin embargo,
Unicamente el 33,3% de los mayores de 45 afios
son capaces de superarlo.

Si nos fijamos en el test del umbral de deteccion,
dicho umbral es de 10, para los menores de 45
afos, frente a un valor de 12, en los mayores de

g2 8 =

L

Test de intensidades < 45 afos

% intensidades correctas

§ 09 W

Test de intensidades > 45 afios

% intensidades correctas
@}
@
)
o ll ll
1 3 4 3 6 T 8

9

Test umbral deteccion < 45afios

Test umbral deteccion > 45 afios

——Umbral de deteccian

dicha edad. O lo que es lo mismo, los menores de 45 afios son capaces de detectar n-
butanol a partir de una concentracién de 2,525 ppm frente a las 10,009 ppm de n-butanol,
que son capaces de detectar los mayores de 45 anos.

Al igual que sucede en los casos anteriores, la memoria olfativa de los mayores de 45 afios

es inferior a la de los candidatos de menor edad.
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En S.egund'o IUgar'- por orden de relevanCIa., se Test de intensidades en Test de intensidades en no
analiza la influencia del tabaco en la capacidad fumadores fumadores
olfativa de los candidatos. Para comprobar dicha

100 100

influencia, se analizan los resultados de las | @ ul
evaluaciones de intensidades, umbral de |} llllll ' " ll" I"

W U

deteccion y memoria olfativa realizados. )

El test de intensidades es superado por el 75% de los candidatos no fumadores, frente al
55,6% de los candidatos fumadores.

Si nos basamos en el test del umbral de deteccidn la influencia del tabaco no es perceptible.
Sin embargo, en el caso de la memoria olfativa, se puede observar, que los Unicos 3
candidatos menores de 45 afios que no superan esta evaluacion, son fumadores.

En tercer IUgar’ se anallza Ia InﬂuenCIa del Test de intensidades personal Test de intensidades personal
ambiente de trabajo en la capacidad olfativa de Jaboratorio administrativo

los candidatos. Para ello, se compara la capacidad | ,,

olfativa de candidatos de laboratorio frente a los @ .| .
gue trabajan en otros ambientes de trabajo. l [ | l l l s l l l l » I l'l " I

¢ oW on o2

BE S

El test de intesidades es superada por el 80% de
los candidatos que trabajan en el laboratorio, frente al 66,7% de los candidatos que no
trabajan en él.

Los resultados ponen de manifiesto el buen uso de los Equipos de Proteccion Individual
(EPIs) por parte de candidatos que trabajan en el laboratorio asi como el buen estado de los
laboratorios en lo relativo a ventilacidon y uso, dado que las capacidades olfativas de los
candidatos no se han visto mermadas, pese a considerarse un ambiente de trabajo con alta
carga olfativa.

Sin embargo cabe mencionar que las mejores puntuaciones individuales obtenidas en la
evaluacidn de intensidades, fueron obtenidas por personal administrativo.

En cuarto Y ultimo |Ugar, se analiza influencia de Test de intensidades en hombres Test de intensidades en mujeres
género en la capacidad olfativa de los candidatos. e s

0]

El test de intensidades es superado por el 75% de

los candidatos de género masculino frente al 60% | | lIII IlIIII : '
] \ -
123 4 35 6 7 8 9 ¥0MR 1 2

del género femenino. 0 Tt s e

E

=

Como conclusion, y tras analizar los resultados obtenidos, se observa que la capacidad
olfativa es significativamente superior en hombres menores de 45 afios, que no sean
fumadores y trabajen en un ambiente sin alta carga olfativa.
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MEDIOS DE DIFUSION GENERAL

o Newsletter #1 Difusion del proyecto SENSOCOV

EAIDIMA

INSTITUTO TECNOLOGICO

MIUERLE, MANERA, EMAALASF V AFINES
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Proyecto "SENSOCOV":

DESARROLLO DE NUEVAS TECNOLOGIAS DE
MEDICION DE COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES,
INCLUYENDO ANALISIS SENSORIALES

Contacto: Julian Moratalla

moratalla@aidima es

Newsletter #1

Difusion de proyectos

1. Resumen y motivacién del proyecto.

Las principales fuentes de emisién de compuestos quimicos que contribuyen al deterioro de la
calidad del aire interior provienen de productos utilizados en hogares y oficinas, incluyendo
mobiliario y matenales de construccién, los cuales liberan con el tiempo los Compuestos
Organicos Volatiles (COVs) utilizados en su fabricacién.

Los seres humanos pasan entre un 8o y un go % de su vida en interiores. Consecuentemente, |2
calidad de aire interior debe ser un asunto de Iz maxima preocupacion y mas teniendo en cuenta
que, segin la Agencia de Proteccion del Medio Ambiente (EPA) de los EE.UU. |a concentracién de
los COVs suele ser vanas veces mas alta, segin algunas fuentes, mas del doble en promedio en
espacios cerrados como puedan ser los hogares que en el exterior, al aire libre.

Actualmente existe un gran
desamrollo normativo y
legislativo destinado a analizar
y limitar los COVs emitidos por
productos del habitat o |a
construccién.  Aungque  son
numerosos los métodos de
ensayo empleados en I3
identificacién y medicion de
COVs, la expenencia sobre la
influencia y el comportamiento
de los productos de madera y
derivados de la madera es
limitada pero esencial para
comprender la contribucion y
evolucién de sus emisiones.
Ampliando el conocimiento  LOS EFECTOS SOBRE LA SALUD DEPENDERAN DE LOS
existente se podria evaluar COMPUESTOS EMITIDOS, DE SU CONCENTRACION Y DEL
estos productos correctamente,  PERIODO DE EXPOSICION A LOS MISMOS.

con la maxima precision, y

encontrar estrategias para el
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desarollo de productes con propiedades mejoradas.

Ctra preccupacion y asunto de controversia son los olores que se dan en ambientes interiores.
Aun cuando, en ocasiones, no sean peligrosos, los olores pueden causar gran molestia y cada vez
mas, son objeto de requisitos y causa de numerosas reclamaciones. Para la medicion de los olores
procedentes de productos acabados se emplean habitualmente analisis sensoriales subjetivos
realizados por paneles de expertos. Mo obstante, los métodos actuzles para la validacidn de
paneles de expertos en olores admiten tener incertidumbres cercanas al 4o0%, lo que limita la
fizbilidad de estos sistemas para la evaluacidn de productos.

Por todo ells, en el presente proyecto de 1+D - cofinanciado por el Instituto Valenciano de
Competitividad Empresarial (IWACE) y los Fondes Europeos para el Desamrollo Regional (Fondos
FEDER) - se va a desarrollar una nueva tecnologia de medicion de emisiones de COVs que
minimice |2 incertidumbre de las medidas y que sea especizlmente selectiva a los contaminantes
habituales presentes en el hogar. Asimismo se va a desarrollar andlisis sensoriales que serdn
liewados & cabo por un panel de expertos en clores. Este panel se constituird “ex profeso” aunando
las evaluaciones sensoriales con los resultados de técnicas experimentales vy considerando los
principios de funcionamiento de otro tipo de paneles sensoriales (catadores de alimentos o
bebidas, de perfumes...).

Todo esto conllevara una mejora de la competitividad de los sectores productores de la Comunitat
Valenciana, beneficiarios dlimos del proyecto a2l disponer de nuevas herramientas de
diferenciacién y validacidn de la calidad de sus productos.

2. Objetivo general del proyecto.

El objetive general del proyecto consiste en el desarrolle de tecnologlas de medicién de COVs,
optimizadas en cuanto a su precision, selectividad y reproducibilidad, y que sean dptimas para su
emples en materizles de los sectores de la madera y el mueble. Asimismo se obtendrd un
aumento del conocimiento existente sobre la relacidn de las materias primas y las emisiones
finales de los productos.

Otro objetivo del proyecto es el desarmollo e implementacién de analisis sensoriales de olores
provenientes (o no) de COVs mediante la constitucion de un panel de expertos gue emples las
mejores técnicas existentes para minimizar [as incertidumbres en evaluaciones sensoriales.

3. Objetivos especificos del proyecto.
Los objetivos especificos previstos para el proyecto son los siguientes:

a) Desarrollo de tecnologias de medicion de emisiones de alta precisién y
especificas de las emisiones de los materiales de los sectores madera y mueble.

b} Obtencién de una metodologla de cuantificacion de COVs de elevada precisidn y
selectividad 2 los compuestos emitidos por los materiales y productos del sector
del mobiliario y habitat.

¢} Medicion de la calidad de aire interior mediante técnicas cromatograficas
{gaseosa y HPLC) y espectrofotometrla, con pardmetros optimizados para
aumentar la reproducibilidad y repetitividad de los métodos.

d) Aumento del conocimiento existente sobre |a relacidn entre las materias primas
y las emisicnes finales de los productos.
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e) Desarrollo de una tecnologia de medicidn de olores indeseables, por medio de
analisis sensoriales.

f} Establecimiento de un panel de expertos, seleccionados en funcidn de su
capacidad olfativa, y capaces de clasificar materizles en funcidn del grado y tipo
de olores de los matenales.

g} Verificacién de los factores que afectan a la sensibilidad elfativa.

h) Establecimiento de un sisterna de evaluacidon sensorial de olores aunando
mediciones subjetivas y objetivas. Esta harramienta permite evaluar y clasificar
los productos en cuanto a la bondad e intensidad de los oclores emitidos,
minimizando la incertidumbre de las medidas y sirviendo de elemento
diferenciador para la puesta en mercado de productos de alto valor afadido.

4. Beneficios del proyecto para las empresas.

Es conocido que un alto porcentaje de los tableros derivados de la madera emiten
formaldehido, aunque bien es cierto gue la tendencia en los Gltimos afos ha sido una
bajada considerable y generalizada de las emisiones de este compuesto. Lo que
habitualmente no es tan conocido es gue esos mismos tableros podrian emitir otros
compuestos como hexanal o acetato de butilo, o gque los barmices para mobiliario podrian
emitir etilbencenc o dimetilhexano, entre otros.

Existe un cierto desconocimiento sobre las emisiones de materiales y productos, y las
limitaciones que ello implicaria para poner a la venta los productos para ciertas
aplicaciones o mercades. A continuacidn se muestra una tabla, en la que se detalla alguno
de los posibles compuestos emitidos por materiales cominmente empleados en
mobiliario o en productos de la construccidn.

Material Compuestos quimicos emitidos

Formaldehido, a-pineno, xilenos, butanol, acetato de

Tableros derivados de la madera butllo, 1

Formaldehido, acetona, tolueno, butanol, nonano,
Pinturas, Tintes y Bamices para decano, undecans, dimetiloctano,  dimetiinonans,

madera dimetilhexana, trimetilbencena, etilbencends,
propilbencena, etc..

Formaldehido, cloroferma, metilchoraformne,
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tetracloroetileno, triclorcetileno
Espumas para relleno Toluendisocianata (TOH)
Suelos barnimdas de mad Acetato de butilo, acetato de etilo, etilbencena, xlenos,

formaldehido

Fuente: Instituto Macional de Seguridad e Higiene en el Trabajo, NTF 521

Debido a sus potenciales efectos adversos en &l medio ambiente y en |z salud humana, las
emisiones de Compuestos Organicos Volatiles (COVs) deben ser reducidas siguiendo las

Newsherter #n | Difusién de proyecios wemardiraes
Prioyect financlade por 1WA CE y Forde Eurcpen de Desamaln Regional (FEDER)
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recomendaciones o legislaciones de distintos paises. Como fabricante, es necesario conocer
los limites legislados existentes en cuanto 2 la emision de los COVs en su proceso industrial,
por cuestiones de seguridad e higiene laborzl, asi como las emisiones de sus productos una vez
fabricados.

Entre los beneficios de este proyecto para las empresas de la Comunitat Valenciana:

e Fomentar el uso de materiales con
bzjas emisiones de COVs en las
industrias de la madera, mueble y
embalaje.

e Aportar a las empresas de Ia
Comunitat Valenciana una
herramienta de diferenciacion de
alto valor anadido.

e Disponer de informacion accesible
y actualizada relativa a requisitos
normativos y legisiativos.

*  Reduccion de los costes asociados  prOCESO DE PINTADO DE TABLERO DERIVADO DE LA
a las mediciones y evaluaciones de  MADERA MEDIANTE EL USO DE PINTURAS EN BASE
productos susceptibles de emitir  AGUA EN CUMPLIMIENTO DE LA DIRECTIVA
COVsu olores. 2004/42/CE

e Aumentar el grado de
intemacionalizacién y las exportaciones de los sectores implicados.

En concreto, los resultados del proyecto beneficiaran a:

o Empresas fabricantes de mobiliario.

o Empresas fabricantes de tablero derivado de la madera.

o Empresas fabricantes de otras materias primas (pinturas, bamices, adhesivos,
espumas, tapiceria...).

o Empresas fabricantes de elementos constructivos (suelos, techos, puertas,
ventanas...).

Asimismo, las nnovaciones del proyecto contribuirdn a aumentar la seguridad de los
consumidores y usuanos debido al efecto que tendran en 2 reduccién progresiva de las emisiones
provenientes de los productos finales utilizados en hogares y oficinas.

ace | IS
FCENERALITAT Uroped
§ VALENCIANA :lf.:\.::‘..'m:.f Desarrollo Regional

Una manera de hacer Europa

Newsletter 82  Difuside de proyectos wwwadimaes
Prerpecto fisanciado por IVACE y Fondo Eurppeo de Desarrollo Reglonal (FEDER)
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Proyecto "SENSOCOV":

DESARROLLO DE NUEVAS TECNOLOGIAS DE
MEDICION DE COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES,
INCLUYENDO ANALISIS SENSORIALES

Contacto: Julian Moratalla
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Newsletter #2

Difusion de proyectos

1. Introduccién.

Actualmente existe un gran desarrollo normativo y legislativo destinado a analizar y limitar los
Compuestos Organicos Volatiles (COVs) emitidos por productos del habitat o la construccién.
Aunqgue son numerosos los métodos de ensayo empleados en la identificacion y medicion de
COVs, la experiencia sobre la influencia y el comportamiento de los productos de madera y
derivados de la madera es limitada pero esencial para comprender la contribucion y evolucion de
sus emisiones. Ampliando el conocimiento existente se podria evaluar estos productos
correctamente, con la maxima precision, y encontrar estrategias para el desarrollo de productos
con propiedades mejoradas.

Otra preocupacion y asunto de controversia son los olores que se dan en ambientes interiores.
Aun cuando, en ocasiones, no sean peligrosos, los olores pueden causar gran molestia y cada vez
mas, son objeto de requisitos y causa de numerosas reclamaciones.

Por todo ello, en el presente
proyecto de |sD - cofinanciado
por el Instituto Valencizno de
Competitividad Empresarial
(IVACE) y los Fondos Europeos
para el Desamrollo Regional
(Fondos FEDER) - se va a
desarrollar una nueva tecnologia
de medicion de emisiones de
COVs que  minimice la
incertidumbre de las medidas y
que sea especialmente selectiva
a los contaminantes habituales
presentes en el hogar. Asimismo
se va a desamrollar analisis
sensoriales que seran llevades a
cabo por un panel de expertos SE INVESTIGA EL EFECTO DE LOS PARAMETROS METODOLOGICOS
en olores. Este panel se INFLUYENTES EN LA CALIDAD DE LOS RESULTADOS

constituird “ex profeso” aunando
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las evaluaciones sensoriales con los resultados de técnicas experimentales y considerando los
principios de funcionamiento de otro tipo de paneles sensoriales (catadores de alimentos o
bebidas, de perfumes...).

2. Objetivo general del proyecto.

El objetivo general del proyecto consiste en el desarrollo de tecnologlas de medicién de COVs,
optimizadas en cuanto a su precision, selectividad y reproducibilidad, y que sean dptimas para su
empleo en materiales de los sectores de la madera y el mueble. Asimismo se obtendrd un
aumento del conocimiento existente sobre Ia relacion de las materias primas y las emisiones
finales de los productos.

Otro objetivo del proyecto es el desarrollo e implementacién de analisis sensoriales de olores
provenientes {0 no) de COVs mediante la constitucion de un panel de expertos que emplee las
mejores técnicas existentes para minimizar las incertidumbres en evaluaciones sensoniales.

3. Resultados del proyecto
Como resultado del presente proyecto cabe destacar lo siguiente:

3) Se ha desarrollado una tecnologia de medicién de emisiones de alta precision y
especificas de las emisiones de los matenales de los sectores madera y mueble.

b) Se ha realizado mediciones de la calidad de aire interior mediante técnicas
cromatograficas (gaseosa y HPLC) y espectrofotometria, con pardmetros
optimizados para aumentar la reproducibilidad y repetitividad de los métodos.

¢) Se ha mejorado el conocimiento sobre la relacién entre las materias primas y las
emisiones finales de los productos.

d) Se ha complementado Ia tecnologia de medicion de olores indeseables, por
medio de andlisis sensoriales.

€) Se ha creado un panel de expertos, seleccionados en funcion de su capacidad
olfativa, y capaces de clasificar materiales en funcién del grado y tipo de olores
de los materiales.

f) Se dispone de informacion respecto 2 los factores que afectan 2 la sensibilidad
olfativa, y su influencia en la capacidad olfativa.

g) Se ha establecido un completo sistema de evaluacion sensorial de olores
aunando mediciones subjetivas y objetivas. Esta herramienta permite a AIDIMA,
2 partir de estos momentos, estar en disposicion de evaluar y clasificar los
productos en cuanto a la bondad e intensidad de los olores emitidos, y asl que
éstos puedan competir en los mercados més exigentes.
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Las actividades del proyecto se centraron en un inicio en los COVs habitualmente emitidos por
tableros derivados de Iz madera y mobiliario, y que, por tanto, tienen una mayor incidencia en
el habitat, como son los aldehidos, terpenos y cetonas. Dado el conocimiento limitado del
comportamiento de estas emisiones, se ha considerado necesario estudiar con mayor
profundidad las emisiones provenientes de madera y sus productos derivados (tipos de
compuestos y subcompuestos, tiempos y fuentes de emisidn, estabilizacién de las
emisiones...).
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A destacar también el extenso analisis de requisitos y legislaciones internacionales de caracter
plblico y privado, relativas a los Compuestos Organicos Voltiles, que permitira a las
empresas valencianas disponer de una herramienta para competir en los mercados
internacionales. Entre otros se ha evaluado los requisitos y aspectos metodoldgicos indicades
en la European Flower Ecolabel, Emicode, Blue Angel, Californiza CDPH, Floorscore, Nordic
Swan, LEED, BREEAM, Greenguard, CertiPUR, AFFSET... entre otros.
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Por otro lado, en el proceso de
creacion del panel de expertos se
realizaron varias etapas, con el
objeto de obtener la mayor
reproducibilidad y la menor
incertidumbre de |z medida. Se
realizaron pruebas de deteccion
umbral, pruebas de
reproducibilidad, de saturacion
olfativa, de intensidad y de
memornia olfativa.

Se ha vinculado las evaluaciones EVALUACION DE OLORES POR MIEMBROS DEL PANEL DE
sensoriales con los resultados de EXPERTOS
técnicas experimentales

posibilitando  wna  clasificacion

hedénica de olores positivos y negativos mas precisa. De esta forma se limitan las altas
incertidumbres de los paneles de expertos creados en base a la normativa (incertidumbres de
+40%), y se crea una herramienta de enorme interés para la industria mediante 2 que se puedan
realizar andlisis sensoriales de olores aunando mediciones subjetivas y objetivas.
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SESIONES DE DETERMINACION DEL UMBRAL DE LAS MEDIDAS OLFATIVAS
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Ademas de las normas existentes en la conformacién de paneles de expertos, s& ha tenido en
consideracion las recomendaciones o procedimientos existentes que provienen del campo de los
catadores de productos agroalimentarios.

Para las medidas realizadas se emplearon patrones, materiales de referencia (materizles
certificados para evaluacion del cumplimiento acordes a I VDA 270) y compuestos quimicos de
diversas concentraciones preparados en los laboratorios de AIDIMA.

La informacién resuitante del proyecto se ha empleado por parte de AIDIMA en Iz preparacion
de una propuesta de accion COST (programa European Cooperation in Science and Technology)
llamada Wood Emissions and indoor air quality, en la que participan entidades de reconocido
prestigio de 19 paises europeos.

Los resultaron del proyecto estan enfocados 2 |a obtencién de una mejora de la competitividad de
los sectores productores de la Comunitat Valenciana, beneficiarios (ltimos del proyecto al
disponer de nuevas herramientas de diferenciacion y validacion de Iz calidad de sus productos.
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o AIDIMA INFORMA N275 Desarrollo de nuevas tecnologias de medicidon de compuestos
organicos volatiles, incluyendo analisis sensoriales

Desarrallo de nuevas
tecnologias de
medicion de
compuestos organicos
volatiles, incluyendo
analisis sensoriales

Debido a sus potenciales efectos adversos en el
medio ambiente y en la salud humana, las
emisiones de Compuestos Organicos Volatiles
(COVs) deben ser reducidas siguiendo las
recomendaciones o legislaciones de distintos
péses.ComfabﬁcmlE,esneeesariootmoeerlos
limites legislados existentes en > a la emision
de los COVs en su proceso industrial, por
cuestiones de seguridad e higiene laboral, asi
como las emisiones de sus productos una vez
fabricados. El Instituto Tecnologico del Mueble,
Madera, Embalaje y Afines, AIDIMA,esespeczalista
en ensayos de determi 6n de comp

organioosvolétnles,yﬁeﬂeeomoqnadesus

| Julian Moratalla
Dpto. de Materales y Medio Ambiente

El proyecto de I+D, SESOCOV -cofinanciado por el
Instituto Valenciano de Competitividad Empresanal
(IVACE) y los Fondos Europeos para el Desarmolio
Regional (Fondos FEDER)-, esta desamollando una
nueva tecnologia de medicion de emisiones de COVs
que minimice |a incertidumbre de las medidas y que
sea especialmente selectiva a los contaminantes
habituales presentes en el hogar.

Asimismo se estan realizando analisis sensorales con
un panel de expertos en olores, constituido exprofeso,
y que auna las evaluaciones sensorales con los
resultados de técnicas experimentales, y considerando
los principios de funcionamiento de otro tipo de
paneles sensonales (catadores de alimentos o
bebidas, de perfumes...).

Las principales fuentes de emision de compuestos
quimicos que contribuyen al deterioro de la calidad del
aire interior provienen de productos utlizados en
hogares y oficinas, incluyendo mobiliario y matenales
de construccion, los cuales liberan con el tiempo los
Corrpustos Organicos Volatiles (COVs) utilizados en
su fabricacion.

Asi.elpmyecbcemrasuméneneldesafmﬂode
tecnologias de medicion de COVs, optimizadas en
cuanto a su precision, selectividad y reproducibilidad, y
que sean optimas para su empleo en materiales de los
sectores de la madera y el mueble, al tiempo que se

[BAIDIMA

INSTITUTO TEC

MOERLE, MADING, TV

obtendra un aumento del conocimiento existente sobre
la relacion de las matenas primas y las emisiones
finales de los productos. La iniciativa propiciara, por
tanto, una mejora de la competitividad de los sectores
productores de la Comunitat Valenciana, beneficianos
Uitmos del proyecto & disponer de nuevas
hemamientas de diferenciacion y validacion de la
calidad de sus productos.

Calidad de aire
Los seres humanos pasan entre un 80 y un 80 % de su
vida en interiores. Consecuentemente, |a calidad de

gire interior debe ser un asunto de la maxma
preccupacion y mas teniendo en cuenta que, segun la
Agencia de Proteccion del Medio Ambiente (EPA) de
los EE.UU. la concentracion de los COVs suele ser
varias veces mas alta, seglin algunas fuentes, mas del
doble en promedio en espacios cerrados como puedan
ser los hogares que en el exterior, al aire libre.

© AIDIMA - Lose!edossob:elasahddepe!dera)delos
wvrptndosmwdoadewconoataamydelpermbde
exposicion a fos mismos.

Actualments existe un gran desamollo nomative y
legislativo destinado a analizar y limitar los COVs
emitidos por productos del habitat o la construccion.
Aungue son numerosos los métodos de ensayo
empleados en la identificacion y medicion de COVs, la
experiencia sobre la influencia y el comportamiento de
los productos de madera y derivados de la madera es
limitada pero esencial para comprender la contribucion
y evolucion de sus emisiones. Ampliando el
conocimiento  existente se podna evaluar estos
productos comrectamente, con la maxima precision, y
encontrar estrategias para el desamollo de productos
con propiedades mejoradas.

Otra preocupacion y asunto de controversia son los
clores que se dan en ambientss intericres. Aun
cuando, en ocasiones, no sean peligrosos, los olores
pueden causar gran molestia y cada vez mas, son
cbjeto de requisitos y causa de numerosas
reclamaciones. Para la medicion de los olores
procedentes de productos acabados se emplean
habitualmente  andlisis sensoriales  subjetivos
realizados por paneles de experios. No cbstante, los

ADAAA IS Teenm g o del Moshie Maderm, v lam y Allnes
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métodos actuales para la validacion de paneles de
expertos en olores admiten tener incertidumbres
cercanas al 40%. lo que limita la fiabilidad de estos
sistemas para la evaluacion de productos.

Necesidades y soluciones

Es conocido que un alto porcentaje de los tableros
derivados de la madera emiten formaldehido, aunque
bien es cierto que la tendencia en los Ulitimos anos ha
sido una bajada considerable y generalizada de las
emisiones de este compuesto. Lo que habitualmente
no es tan conocido s que esos mismos tableros
podrian emitir ofros compuestos como hexanal o
acetato de butilo, o que los bamices para mobiliaric
podrian emitir etilbenceno o dimetilhexano, entre otros.

También existe un cierto desconocimiento sobre las
emisiones de matenales y productos, y las limitaciones
que ello implicaria para poner a la venta los productos
para ciertas aplicaciones o mercados. A continuacion
se muestra una tabla, en la que se detalla alguno de
los posibles compuestos emitidos por matenales
comunmente empleados en mobiliano o en productos
de la construccion.

|
Waterinl Compuesics quimices emnitidos

Taklerce derivados de ls maders ko, haeand, aceione

Formaldehide, o pewno, sienc, Butano| acetatn e

Forsaldahido, acetora, twolwns b utand, nosans,
Pinturas, Tintes y Bamices para a1 00, o, dmetiloctane, deetilnosans,
macars ‘ wimetibenceno, etibencen,
N Fuvv\dd-h-’u : chenolorme, nuﬂdnmfw,no;'
Materiol taxtsl ] totradoruatifng, ik kvoativeo

Espurmac para rallans

Tolendi socosate (TDN

Sualos barmizades de maders

Acotato de butlke, atetato de atik, atikencena, vlnos,
formasderido

Fuente: Institudo Nacional de Segundad e Higiene en &f
Trabsjo, NTP 521.

Los beneficios de este proyecto para las empresas de
la Comunitat Valenciana permitiran fomentar el uso de
matenales con bajas emisiones de COVs en las
industrias de la madera, mueble y embalaje; aportar a
las empresas de la Comunitat Valenciana una
herramienta de diferenciacion de alto valor afadido:
disponer de informacion accesible y actualizada
relativa a requisitos normativos y legislativos; reducir
los costes asociados a las mediciones y evaluaciones
de productos susceptibles de emitir COVs u olores; y
aumentar el grado de intemacionalizacion y las
exportaciones de los sectores implicados.

Por ello, los resultados del tendran una amplia
repercusion para fabricantes de mobiliario, de tablero
derivado de la madera, de otras materias primas -
como pinturas, bamices, adhesivos, espumas,
tapiceria, etc-, y fabricantes de elementos
constructivos (suelos, techos, puertas, ventanas...)
entre otros. Asimismo, las innovaciones del proyecto
contribuiran a aumentar la seguridad de los
consumidores y usuarios debido al efecto que tendran
en la reduccion progresiva de las emisiones

EAIDIMA
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provenientes de los productos finales utilizados en
hogares y oficinas.

CINDIMA Proceso de pintado de fablero dervado de s
maderas mediante & uso en base agus en
cumplimiento de ia mzooﬂ“m

En resumen, los objetivos especificos d el proyecto
contemplan el desarrolio de tecnologias de medicion
de emisiones de alta precision y especificas de las
emisiones de los matenales de los sectores madera y
mueble; la obtencidn de una metodologia de
cuantificacion de COVs de elevada precision y
selectividad a los compuestos emitidos por los
matenales y productos del sector del mobiliano y
habitat; una medicion de la calidad de aire interior
mediante técnicas cromatograficas (gaseosa y HPLC)
y espectrofotometria, con parametros optimizados para
aumentar la reproducibilidad y repetitividad de los
métodos; un aumento del conocimiento existente scbre
la relacion entre las materias primas y las emisiones
finales de los productos; el desamollo de una
tecnologia de medicion de olores indeseables, por
medio de analisis sensoniales; el establecimiento de un
panel de expertos, seleccionados en funcion de su
capacidad offativa, y capaces de clasificar materiales
en funcion del grado y tipo de olores de los matenales;
la verficacion de los factores gque afectan a la
sensibilidad olfativa; y el establecimiento de un sistema
de evaluacion sensorial de olores aunando mediciones
subjetivas y objetivas que permite evaluar y clasificar
los productos en cuanto a la bondad e intensidad de
los olores emitidos, minimizando la incertidumbre de
las medidas y sirviendo de elemento diferenciador para
la puesta en mercado de productos de alto valor
anadido.

Mas informacion a través del comeo electronico
redaccion@aidima.es
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Nuevas tecnologias de medicion de

COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES

Las principales fuentes de emision de compuestos quimicos que confribuyen al detericro de la calidad del
aire interior proviemen de productos utilizados en hogares y oficinas, incluyendo mobiliarie y materiales de
construccion, los cuales liberan con el tiempo los Compuestos Organicos Volatiles (COVs) utilizados en

su fabricacion.

Los seres humanos pasan entre un 80 y un 90% de su vida en intericres. Consecuentements, la calidad
de aire interior debe ser un asunto de la maxima preccupacion, y mas teniendo en cuenta que, segun la
Agencia de Proteccion del Medio Ambiente (EPA) de los EE.UU., la concentracién de los COVs suele ser
varas veces mas alta, mas del doble en promedio en espacios cerados como puedan ser los hogares

que en el exterior al aire libre, segln aseguran ofras fuentes especializadas.

Actualmente existe un gran desamolls normative y legislative destinade a analizar y limitar les COVs
emitidos por productos del habitat o la construccion. Aungue son mumerosos los métodos de ensayo
empleados en la identificacion y medicion de COVs, la experiencia sobre la influencia y el
comportamiento de los productos de madera y dervados de la madera es limitada pero esencial para
comprender la contribucion y evolucion de sus
emisiones. Ampliando el conocimiento existents
se podria evaluar estos productos correctaments,
con la maxima precision, y enconirar esirategias
para el desarmollo de productos con propiedades

mejoradas.

Otra preccupacion y asunic de controversia son

los olores gue se danm en ambientes interiores.

Para la medicidn de los olores procedentes de
productos acabados se emplean habitualmente andlisis sensoriales subjetivos realizados por paneles de
expertos. Mo cbstante, los métodos actuales para |a validacion de paneles de expertos en olores admiten

tener alta incertidumbre que limita estos sistemas para la evaluacion de productos.

AIDIMA frabaja en el proyecto SENSOCOV, desarroll de nuevas tecnologias de medicion de
compuestos organicos volatiles, incluyendo andlisis sensoriales, a fravés del cual se va a desarrallar una
nueva tecnologia de medicion de emisiones de COVs que minimice la inceridumbre de las medidas y que
sea especialmente selectiva a los contaminantes habituales presentes en el hogar. Asimismo se estan

desarollando analisis sensoriales que seran llevados a cabo por un panel de experios en olores.

Proyecto SENSOCOW
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o Cartel con informacidn sobre el proyecto en las instalaciones de AIDIMA

DIFUSION DE PROYECTOS

EXPOSICION

A
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"SENSOCOV"
DESARROLLO DE NUEVAS
TECNOLOGIAS DE
MEDICION DE £
COMPUESTOS ORGANICOS
VOLATILES, INCLUYENDO
ANALISIS SENSORIALES
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